Biyolojik aritma sadece su sartlar altinda etkili olur:

KOI/BOI oraninin 3/2 ya da daha dugik olmasi atiksu icerisindeki BOI yiizdesinin daha
yiiksek oldugu anlamina gelmektedir. Bu durumda KOI degerinin en az %66’sinin —hatta
daha fazlasinin- BOi'den olusmasi gerekmektedir. Geri kalan %33'lik kisim, KOi'nin zor
ayrnisan kismidir ve biyolojik olarak ayrisamamaktadir. Bu sebeple, bu oranin mimkin
oldugunca dustk olmasi gerekmektedir.

Ancak sizintt suyu karakterizasyonu stabil olmadigindan, sizintt suyunda KOI
konsantrasyonu yuksek oldugunda; daha yuksek miktarda zor ve biyolojik olarak
ayrnisamayan KOI kismi, biyolojik sistem sonrasinda dogrudan alici ortama karisacaktir.

“Zor aynsan” KOI'nin anlami biyolojik sistem icerisinde bulunan mikroorganizmalar
(biyokdtle) tarafindan biyolojik olarak ayrismasi zor KOI ylzdesidir.

Biyolojik aritma sadece iletkenlik degerinin 20 mS’den dugik olmasi halinde
uygulanabilmektedir.

Biyolojik artma daha yuksek iletkenlik degerlerinde de ¢alisabilmektedir ancak bu durumda
sizintl suyu igerisinde bulunan tuzlarin turleri 6nem tagimaktadir. Normal sartlarda agir
metallerin haricinde NH,'in yiksek konsantrasyonda bulunmasi da biyokitlede inhibisyon
etkisi yaratmaktadir.

Tuz konsantrasyonunun yiiksek olmasi - Biyolojik aktivitenin disik olmasi anlamina
gelmektedir. Bu sebeple, ylksek tuz konsantrasyonu biyokiitleyi inhibe etmektedir.

Ornek Proje:

Tunus'ta kurulan antma sisteminde: kimyasal-fiziksel artmayi takiben seramik ultrafiltrasyon
membranlh MBR sistemi kurulmus ve ardindan DT-RO (disc tube) uygulanmistir.

Normal sartlarda, iyi karakterdeki (biyolojik olarak kolay ayrisabilen 6zellikteki) atiksular igin
bakterilerin 10-15 g/L MLSS konsantrasyonuna ulagsma ve blylume sureleri yaklasik olarak 4
haftadir. Ancak Tunus’ta kurulan sistemde 30-35 mS/cm iletkenlik degerine sahip atiksuda
bakteri konsantrasyonu 6 ay sonunda ancak 2 g/L'ye ulagmis ve biyolojik performans
oldukga dusuk seviyelerde kalmistir.

KOI/BOI ayrnigmasinin bir codu kimyasal-fiziksel aritma ile gerceklesmektedir ancak
biyoreaktor icerisinde yiiksek tuz konsantrasyonunda inhibe olmus biyokiitle KOI ve BOI
indirgemesini gerceklestirememektedir. Biyoreaktér aritma kisminin sadece %20’lik bir
kismini gerceklestirebilmesi sebebiyle aritmanin neredeyse tamami ters osmoz tarafindan
gerceklestiriimektedir.

Ozetlemek gerekirse; diisilk tuz konsantrasyonuna ve diisiik KOI/BOI oranina sahip sizinti
sular icin biyolojik sistem uygulanabilir nitelikte olmaktadir, ancak tuz konsantrasyonunun
yukselmesi ile birlikte biyolojik sistemin calismasi verimsiz hale gelmektedir.

Biyolojik antma sonrasinda aktif karbon uygulanmasi gibi sistem kombinasyonlari sik¢a
gorilen bir uygulamadir. Ancak aktif karbonun kullanim amaci nihai artma olmahdir.
Biyoreaktor icerisindeki aktivitenin digik olmasi sonucunda aktif karbon Uzerinde
gerceklesecek olan adsorpsiyon gorevi de arttirmaktadir. Bu sebeple aktif karbon, normalde



olmasi gerekenden daha hizli bir sekilde kontamine olur ve daha kisa siirede rejenerasyon
ihtiyaci duyar. Sistemin tekrar caligabilir hale gelmesi icin aktif karbonun rejenerasyonu
gerekmektedir ve bu da enerji ve ikincil bir dolum ihtiyacini dogurmaktadir.

Aachen’de biyolojik aritma sonrasinda aktif karbon kullanilarak isletilen bir sistem
bulunmaktadir. Ancak bu sistemde sik¢a sorunlarla karsilagiimaktaydi ve birkag sene
oncesinde DT-RO sistemi kiralanmistir. Su anda ise, uyguladiklar klasik aritma sistemleri ile
istenilen performansi elde edemedikleri icin ters osmoz sistemi almak istemektedirler. Ozet
olarak; biyolojik aritma sadece sinirli ve kontrol altinda tutulabilen sartlar altinda etkin olarak
calisirken, DT sistemler KOI/BOI oranindan ve tuz konsantrasyonundan bagimsiz bir sekilde
her zaman calismaktadir

Bio+NF

Deginilmesi gereken bagka bir nokta ise: biyolojik sistem neden her zaman NF ile beraber
kullaniimaktadir? NF atiksu igerisinde bulunan iyonlarinin bir kisminin gegmesini
engelleyemez ve yine de yaklagik olaran ayni membran yiizey alanina ihtiya¢ duyulmaktadir.
Bu sebeple, ters osmoz sistemi uygun olan tim iyonlarin tutulmasi sebebiyle daha etkin bir
aritma gerceklestirmektedir. Her iki artma neticesinde de bertaraf edilmesi gereken, ileri
aritma ihtiyaci olan, geri enjeksiyon ya da yakma ve benzeri uygulamalar gerektiren
konsantre akim ortaya ¢ikmaktadir.



