
 
 
 
Biyolojik ar tma sadece u artlar alt nda etkili olur: 
KO /BOI oran n 3/2 ya da daha dü ük olmas  at ksu içerisindeki BO  yüzdesinin daha 
yüksek oldu u anlam na gelmektedir.  Bu durumda KO  de erinin en az %66’s n –hatta 
daha fazlas n- BO ’den olu mas  gerekmektedir. Geri kalan %33’lük k m, KO ’nin zor 
ayr an k sm r ve biyolojik olarak ayr amamaktad r. Bu sebeple, bu oran n mümkün 
oldu unca dü ük olmas  gerekmektedir.  
 
Ancak s nt  suyu karakterizasyonu stabil olmad ndan, s nt  suyunda KO  
konsantrasyonu yüksek oldu unda; daha yüksek miktarda zor ve biyolojik olarak 
ayr amayan KO  k sm , biyolojik sistem sonras nda do rudan al  ortama kar acakt r. 
 
“Zor ayr an” KO ’nin anlam  biyolojik sistem içerisinde bulunan mikroorganizmalar 
(biyokütle) taraf ndan biyolojik olarak ayr mas  zor KO  yüzdesidir. 
 
Biyolojik ar tma sadece iletkenlik de erinin 20 mS’den dü ük olmas  halinde 
uygulanabilmektedir.  
Biyolojik ar tma daha yüksek iletkenlik de erlerinde de çal abilmektedir ancak bu durumda 

nt  suyu içerisinde bulunan tuzlar n türleri önem ta maktad r. Normal artlarda a r 
metallerin haricinde NH4 n yüksek konsantrasyonda bulunmas  da biyokütlede inhibisyon 
etkisi yaratmaktad r. 
 
Tuz konsantrasyonunun yüksek olmas   Biyolojik aktivitenin dü ük olmas  anlam na 
gelmektedir. Bu sebeple, yüksek tuz konsantrasyonu biyokütleyi inhibe etmektedir. 
 
Örnek Proje: 
 
Tunus’ta kurulan ar tma sisteminde: kimyasal-fiziksel ar tmay  takiben seramik ultrafiltrasyon 
membranl  MBR sistemi kurulmu  ve ard ndan DT-RO (disc tube) uygulanm r. 
 
Normal artlarda, iyi karakterdeki (biyolojik olarak kolay ayr abilen özellikteki) at ksular için 
bakterilerin 10-15 g/L MLSS konsantrasyonuna ula ma ve büyüme süreleri yakla k olarak 4 
haftad r. Ancak Tunus’ta kurulan sistemde 30-35 mS/cm iletkenlik de erine sahip at ksuda 
bakteri konsantrasyonu 6 ay sonunda ancak 2 g/L’ye ula  ve biyolojik performans 
oldukça dü ük seviyelerde kalm r. 
 
 
KO /BO  ayr mas n bir ço u kimyasal-fiziksel ar tma ile gerçekle mektedir ancak 
biyoreaktör içerisinde yüksek tuz konsantrasyonunda inhibe olmu  biyokütle KO  ve BO  
indirgemesini gerçekle tirememektedir. Biyoreaktör ar tma k sm n sadece %20’lik bir 

sm  gerçekle tirebilmesi sebebiyle ar tman n neredeyse tamam  ters osmoz taraf ndan 
gerçekle tirilmektedir. 
 
 
Özetlemek gerekirse; dü ük tuz konsantrasyonuna ve dü ük KO /BO  oran na sahip s nt  
sular  için biyolojik sistem uygulanabilir nitelikte olmaktad r, ancak tuz konsantrasyonunun 
yükselmesi ile birlikte biyolojik sistemin çal mas  verimsiz hale gelmektedir. 
 
 
Biyolojik ar tma sonras nda aktif karbon uygulanmas  gibi sistem kombinasyonlar  s kça 
görülen bir uygulamad r. Ancak aktif karbonun kullan m amac  nihai ar tma olmal r. 
Biyoreaktör içerisindeki aktivitenin dü ük olmas  sonucunda aktif karbon üzerinde 
gerçekle ecek olan adsorpsiyon görevi de artt rmaktad r. Bu sebeple aktif karbon, normalde 



olmas  gerekenden daha h zl  bir ekilde kontamine olur ve daha k sa sürede rejenerasyon 
ihtiyac  duyar. Sistemin tekrar çal abilir hale gelmesi için aktif karbonun rejenerasyonu 
gerekmektedir ve bu da enerji ve ikincil bir dolum ihtiyac  do urmaktad r.  
 
 
Aachen’de biyolojik ar tma sonras nda aktif karbon kullan larak i letilen bir sistem 
bulunmaktad r. Ancak bu sistemde s kça sorunlarla kar la lmaktayd  ve birkaç sene 
öncesinde DT-RO sistemi kiralanm r. u anda ise, uygulad klar  klasik ar tma sistemleri ile 
istenilen performans  elde edemedikleri için ters osmoz sistemi almak istemektedirler. Özet 
olarak; biyolojik ar tma sadece s rl  ve kontrol alt nda tutulabilen artlar alt nda etkin olarak 
çal rken, DT sistemler KO /BO  oran ndan ve tuz konsantrasyonundan ba ms z bir ekilde 
her zaman çal maktad r 
 
Bio+NF 
 
De inilmesi gereken ba ka bir nokta ise: biyolojik sistem neden her zaman NF ile beraber 
kullan lmaktad r? NF at ksu içerisinde bulunan iyonlar n bir k sm n geçmesini 
engelleyemez ve yine de yakla k olaran ayn  membran yüzey alan na ihtiyaç duyulmaktad r. 
Bu sebeple, ters osmoz sistemi uygun olan tüm iyonlar n tutulmas  sebebiyle daha etkin bir 
ar tma gerçekle tirmektedir. Her iki ar tma neticesinde de bertaraf edilmesi gereken, ileri 
ar tma ihtiyac  olan, geri enjeksiyon ya da yakma ve benzeri uygulamalar gerektiren 
konsantre ak m ortaya ç kmaktad r. 
 
 
 


